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ПОБУДОВА ПЕРІОДИЧНИХ РОЗВ’ЯЗКІВ КРАЙОВИХ ЗАДАЧ 

 

Щоб встановити умови існування єдиного розв’язку лінійної крайової 

періодичної задачі 

( , ), 0 , ,tt xxu u g x t x t    R  (1) 

(0, ) ( , ) 0, ( , ) ( , ), 0 , ,u t u t u x t u x t x t        R  (2) 

у припущенні, що ( , ) ( , ),g x t g x t   будемо шукати розв’язок цієї задачі у 

вигляді 
0( , ) ( , ) ( , ),u x t u x t u x t    (3) 

де 0 ( , )u x t  – розв’язок однорідної періодичної задачі 
0 0 0, 0 , ,tt xxu u x t    R  (4) 
0 0( , ) ( , ), 0 , ,u x t u x t x t     R  (5) 

( , )u x t  – частинний розв’язок рівняння (1), такий, що ( , ) ( , )u x t u x t    . 

За допомогою методу Фур’є [1] встановлено, що загальним розв’язком 

однорідної періодичної задачі (4), (5) є функція  
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, ,A   ,B   1,kA   2 ,kA   3,kA   4 ,kA   ,kN  – довільні сталі. 

Припустимо тепер, що відомий частинний розв’язок ( , )u x t  неоднорідного 

рівняння (1) такий, що ( , ) ( , )u x t u x t    . 



Тоді розв’язок (3) задачі (1), (2) запишеться у вигляді 
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де 2
k

k
 


, ,A  ,B  ,i

kA  1, 2, 3, 4i  ,  ,kN – довільні сталі. 

Очевидно, що розв’язок (7) буде єдиним формальним розв’язком крайової 

періодичної задачі (1), (2), якщо при врахуванні крайових умов 

(0, ) ( , ) 0u t u t    система [2] 
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відносно нескінченного числа невідомих коефіцієнтів ,A  ,B  ,i
kA  1, 2, 3, 4i  , 

,kN  матиме єдиний розв’язок. Ця система є специфічною у тому розумінні, 

що вона набуває різного вигляду залежно від значення періоду  , а тому 

загального методу її розв’язання не існує. Досліджувати систему (8) необхідно 

для кожного випадку окремо. Крім цього, проводити дослідження ми зможемо, 

якщо буде відомий частинний розв’язок ( , )u x t  періодичної задачі (1), (2). 
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