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-��+?���; ��������?'�? ���)��)� ��$� �������6�4 ����������� �� 
�������) ����>) �� �����? �����? “F)��"?���� �� ���>�? ��'�6�4 
+)��"?�”. ������ ��������� �� ��4�?6�� ��'����6���� ������� 
���������������. 

In the paper the layout model based on four neurocontroller is designed.  Each 
neurocontroller uses the appropriate type of artificial neural network: multilevel 
perceptron, Hopfield network, neural networks base on geometrical transformation 
machine, neural networks base on model “Functional on the tabular functions set”. 
Described software and hardware of typical neurocontroller. 

 
����� 

#������ �)6���4 ��4�?6�4 ����'?� ����)@ � �������) ����$���� G4 
����?�?� �� ����N���� +)��"?���������? ? ?�������)�����G ��������G. 
����� ������������ ���4 ��?� @ �?������������4��?6�? ����� [1, 2]. 
�?�������� �>� ������)� �?�����4 ����?�?� ? �������? ������ 
�����'������� ����� G4 ?�������)��?��"?G. ���� � ��>��4 $��4?� 
���4)����� ?�������)�����G ��������G @ ���������� �����?� �� �����? 
$�)6�4 �������4 ����> [3, 4]. �?����?��� �����'����� ��������� ��?�"� 
��� ����?�>���� �����?� ����"������ ���'����)��)�����4 �� ��6?��4 
���4 �� �����? $�)6�4 �������4 ����> (P(�) @ ���)������ ����6��. 

 
1. ��!�"��!# $#"%�&'(' )*+!,/ 

���)��)�� ��')�������� ��������� ��?�"� ��� ����?�>���� �����'���4 
�����?� ����"������ ���'����)��)�����4 �� ��6?��4 ���4 �� �����? 
$�)6�4 �������4 ����> ����6�@ 6��� �������? (��������������). 
&�>�� �������������� ��������)@ �?����?��� �� $�)6��G ���������G 
����>? [3, 4, 5], � ����: '�����$����� ���"�������; ����>) -��+?���; 
��������?'�? ���)��)� ��$� �������6�4 ����������� �� �������) 
����>) �� �����? �����? “F)��"?���� �� ���>�? ��'�6�4 +)��"?�”. 

&�>�� � ��������������?� ��@ ����) ���)��)�) �� ������� ��'��, 
���) ��$��� ��� � �4, � ����: �������������� �� �����? P(� ��) 
'�����$������� ���"�������, ��� ��������)@���� ��� ���)����� 
�?�������� ��?��� �������� � ���?N����4 ?�������)������� ')���) [6, 
7]. 

 
2. �'*!'03%&&/ ��!�"��!4 �# #3('!4�$� !'0'�4 &%5!'"'&�!'3%!# &# 

'�&')+ ��� �4�� 0#(#�'6#!')'(' �%!,%��!'&# 
#����'���� ���)��)�� ��>���� ��������������� ������@���� � ���4 

�?��?� ����?��"?G, ��? �?> ��'�� ���’����? (��.1): 
� �������� ����?��"?� �?���� ) ��'? �?������) ��'�� � ����)�6� 

��������, ��� �?����?��@ �� �������� ��������4 �����?�; �?������) 
��'�� � ����6��, ��� �?����?��@ �� �6�)����� "+���4 �����?�; 
�?������) ��'�� � COM-������, ��� �?����?��@ �� ��������� ���?�������, 
����?>�4 ? �?�"��4 ���)�����?� ����’����); 
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� ��������� ����?��"?�, ��� �?���� ) ��'? �?������) ����"������ 
�4?��4 ���4 ������4 �?� ����6?�; �?������) +���)����� ���)�64 
�����?�, ��� �� �����? ������4 ���)�����?� �?� ��������G ����>? +���)@ 
������ ��� �������� �?��������������; �?������) ���������� 
��������G ����>?, ��� ������ ���? � ����>), ���)���@ ����>) ? ���')��@ 
���)�����. 

U� ������, ��>�� �������������� ����)@ � "��? ���) ? �) > ����) 
�������). �4��� ��'�� ���G ����6�@ ���? ������? ���� (��.2): �6�)����� 
����������� �����) �?� ����6?�; ������������ ��������4 �����?� ) 
"+���?; ����"������ �4?��4 ���4; �������� ���4 �� �4?��? ������; 
���)�� ��������G ����>?; �6�)����� ���)�����?� � �4?��4 ������?�; 
����"������ �4?��4 ���4; �������� "+���4 �����?� )�����?��� 
��������; �������, ����4?� �� ��6���� �������) ��'�� �����. 

 
3. �'*!'03%&&/ ��!�"��!4 �# #3('!4�$� !'0'�4 � �4�')'(' 

&%5!'"'&�!'3%!# 
���)��)�� ����������� ��'����6���� ��������������� (��.3) �?���� 

'��� ?�?"?��?��"?G ����>? � ����) �?�')��@���� ?�?"?��?��"?� ���, ��’���?� �� 
��������?� ������?�. #����� ����)@���� '��� ?�?"?��?��"?G ����?�, ��� 
���������@ ����)� ����?� ? ��6�����? ���6����.  

��)�) 6����� ����������� ��'����6���� ���'�� �� ��� �����4 
�?�����6, �� �6�)����� ���4, �� �?�')��@���� ����"������ ���4 �?� 
����6?�, �����?��� ���"���������? ����6?�, ������������ ���4 �� ���'4?��4 
��?�, � ����: 

 

 
#�.2. �4����6�� ������������� �������) ��'�� ��������������� 
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#�.3. ���)��)�� ����������� ��'����6���� 

 
� ������?��"?� ���4 -  ����)@ ������?��"?� ��?��� ?� ���6������ 

�'?���� ����>?;  
� ���)�� ����>? -  ����)@ �������� ���4 � ����>) ? ���4��>���� 

���4 6���� ����>); 
� �������� ���)�����?� - ����)@ ���)����� � ����>? ? ������ 

���)����� 6���� COM-����; 
� +���)����� ���)�64 ������ - � ����>����? �?� ������4 

���)�����?� ���)@ �4?��� ������; 
� +���)����� ������ – ������@ ������), ��) ���������� 

����6���(2 ���)��) �?��� "���� �������� ���)���@���� ����). 
��� ����?��"?G ��������������� ��������� �?������������, ��� 

����)@ ���) ? �) > �������) � "��?, ���) ������� ��'�� ��@ ����)��� 
���'��>��) �?���?��� ?����"?�. � �����?� +���? ������� ���������G 
����?��"?G ���������G ����>? ����6�@ ���? ����: 

&��� 1: !6�)����� �4?��4 ���4 �?� ����6?�; 
&��� 2: E�?"?��?��"?� ��?��4; 
&��� 3: ? = 0; 
&��� 4: i < netSize, ��� – ����4?� �� ���� 5, �? – ����4?� �� ���� 17; 
&��� 5: vin[i] = 0; 
&��� 6: i <cntIn, ��� – ����4?� �� ���� 7; �? – ����4?� �� ���� 8; 
&��� 7: vout[i] = input[i], ����4?� �� ���� 16; 
&��� 8: balance[i] == 1, ���  - ����4?� �� ���� 9, �? – ����4?� �� ���� 10. 
&��� 9: vout[i] = 1, ����4?� �� ���� 16; 
&��� 10: j = 0 ; 
&��� 11:j < netSize, ��� – ����4?� �� ���� 12, �? – ����4?� �� ���� 15; 
&��� 12: type[i][j]==’i’, ��� – ����4?� �� ���� 13, �? – ����4?� �� ���� 14; 
&��� 13: vin+=vout[j]*value[j][i]; 
&��� 14: j++, ����4?� �� ���� 11; 
&��� 15: vout[i] = calc(i); 
&��� 16: i++,����4?� �� ���� 4; 
&��� 17: first_out = netSize - cntOut; 
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&��� 18: i = first_out; 
&��� 19: i<netSize, ��� – ����4?� �� ���� 20, �? – ����4?� �� ���� 22; 
&��� 20:output[i-first_out] = vout[i]; 
&��� 21: ?++, ����4?� �� ���� 19; 
&��� 22: ��?� ���)�����?�. 

 
4. ��'034)'��+ #�#!#�&'9 !%#3+*#,+9 &%5!'"'&�!'3%!# &# '�&')+ 

�+:�4��%$4 "3+$#�-"'&�!'3; +&�%3%"��#3<&'(' 0�:4&"� 
*������� ����?��"?� �����  �?���� � ��'? �?������������ [8], ����6 

��������)� ? ��������? DT11, 3 ��?����?�� (��� �?��'��>���� ��'�� 
����)�64 ������G�) ? �'��>)�6? �������. D �?������������? 
��������)����� 4-� ���� ��� ��'�� � ����?$���� �4����. * ����: 2-� 
���� ��������)����� ��� �6�)����� �����) �?� ����6�, � 5–�, 6–�, 7–
� ���� ��������)����� ��� �?��'��>���� ������G ��'�� 
������G�(�'?��?��6, ��������� ? �����>)��6 ���?���). 

����> �?������������ �������)@���� ��������� ��������� �N�. 
	?��� ���)��) ��������������� �� ��� "�� �������, 6���� COM-���� 

�� ����’���� ')�� ���?����� ����)��? ����?>�? ���)����� ? �4?��? 
���)�����. 

	����� ����?�������� ��������������� ��'��>��� �� ��.6. 

 
 

#�.4. ���)��)��� ������6�� �4��� �?����6���� ����� �����6?� ��� 
��������������� ���)����� �?�������� ��?���-�������� ?�������)������� 

')���) 
 

DHT11 TEST PROGRAM  
LIBRARY VERSION: 0.3.2 
Read sensor: OK 
Humidity (%): 70.00 
Temperature (oC): 29.00 
Temperature (oF): 84.20 
Temperature (K): 302.15 
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Dew Point (oC): 22.99 
Dew PointFast (oC): 22.96 
x0(T) = 1.63 
x1(H) = 0.92 
Result 
0  out = 0.45 
1  out = 1.34 
2  out = -0.06 

 
#�.5. ���?, ������? �?� ����6� 6���� COM-���� 

 
�4�&')"4 

� ���)�����? �����'���� ���)��)��) �4�� ��������� ��?�"� ��� 
����?�>���� �����'���4 �����?� ����"������ ���'����)��)�����4 �� 
��6?��4 ���4 �?� �?������ �����6?� �� �����? P(�. 

	�')������ ���)��)�� ����6�@ 6��� ��������������, ��>�� � ��4 
����?�)@ �?����?��� �� ��������G ����>?. 

�������� ������ ���)��)�), ��������� �� ?�+����"?��� ��'����6����, 
���'�����? ���������-��������G ����?��"?G ������� ��������������� ��� 
���)������ �?�������� ��?��� �������� � ?�������)������) ')���).  

 

 
#�.6. 	����� ��������G ����?��"?G ��������������� 

 
1. ����* �.+., �����* �./. *��������"?� ������)����� �?������������4��?6�4 
����� �� ������������) �?��?: �������+?�. – A��?�: �����"��� A��?�����G 
���?��4�?�, 2011. – 192 �. 
2. ����* �. +. �����? �� ?�+����"?��? ��4�����?G �����) �?������������4��?6�4 
�����. �������+?�. – A��?� : ��>� ? &�, 2008. – 192 �. 



132 © �.*.A���?�, �.E.��$���, �.*.�)��� 

3. Frank Rosenblatt, The Perceptron: A Probabilistic Model for Information Storage and 
Organization in the Brain, Cornell Aeronautical Laboratory, Psychological Review, v65, 
No. 6, pp. 386-408 
4. ����;# �., ���#� +. ����� ����?G ������)����� �������4 ����> : (��6����� 
���?'��. – A��?�: �����"��� (�"?��������� )�?�������) “A��?����� ���?��4�?��”. 
– 2007. – 328 �. 
5. Tkachenko R., Yurchak I., Polishchuk U. Neurolike networks on the basis of 
Geometrical Transformation Machine // Proc.of the IVth International Conference of Young 
Scientists (MEMSTECH’2008) - Lviv - Polyana, May, 21-24, 2008. – P.77-80. 
6. <�������� �.>. «D���� ���» ���� �)���.- �. : NT Press, 2007. – 416 �. 
7. $����% 
. ?����&�%��, ���� �@. ���% D���� ��� ����� ��� : ���. � ����. – 
�. : &D��B - ��#*!, 2005. – 384 �. 
8. *��������� ����+���� Arduino http://arduino.ru/. 

 
���%#&��� 17.9.2012�. 

 
 
 

D�& 621.391 
 
�.*.A���?�, �.E.��$���, �.*.�)���  
(�"?������� )�?������� "A��?����� ���?��4�?��" 
 

�������
��� ����	� ������� ������ �=��
�	�� 
��=��>���� �’��� � IMS-�
�
�� 

 
The method of modeling of multiservice traffic has been designed. It provides 

the qualitative aspect of Triple Play services according to user requirements for 
planning of technological resources that are used for accessing and managing of 
mobile communication networks. 
 
�����. 	���� �� $���� ������� ���)�?��"?��4 ����)� ����+��?G, 

����'�6����, ��'?������ ��’���) ) ���'����?� ����>? E������� �)��@�� 
����)� �� ������� ?�+����"?��4 ��4�����?� �������� ��)�4 ���?�, 
N� �������� ��������� @���G ��4�����?6��G ����+��� ? ����>? ?� 
��?����� '����. ���) �������? �?�')��@���� ���"�� ��������) ? ��?� 
'����4 ������� �������)�?��"?� ��� ��������� ? ������) ����G ����>? ?� 
���������"?@� ?�+����"?��4 ? �������)�?��"?��4 ��4�����?�. 	� ������? 
����)� Triple Play (�����, �?���, ���?) �� '��? ��'?������ ��������� �'����� 
����)��� �?������?��? ����)�, ��� ����)�) �� ��4 ��������� ������ 
'�����+)��"?��������� �������. 	���4?� ) ���"��"?G ����?�?� �?� 
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