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ДИНАМІКА ЗАМКНУТОЇ ВИРОБНИЧОЇ СИСТЕМИ 

 

У значній кількості прикладних задач виникає необхідність використання 

динамічних міжгалузевих моделей в економіці. 

Проаналізуємо систему однорідних рівнянь: 
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( )A t - матриця розміру n mґ , елементи якої є поліномами від часу t . 
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Представимо матрицю ( )A t  і вектор ( )B t  у вигляді матричних 

многочленів: ( ) 1
0 1 ...l l

lA t t A t A A-= + + +  та ( ) 1
0 1 ...l l

lB t t B t B B-= + + + . 

Розв’язок системи шукається у вигляді відношення двох поліномів з 

невідомими коефіцієнтами 
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де 0 1 ln, , ...,x x x -  вектори розмірності r , а  0 1 ln, , ...,y y y -  скалярні величини. 

Тоді систему (1) можна записати наступним чином. 
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Оскільки ( ) n mA t F  , а ( ) nB t F , то в загальному випадку, прирівнявши 

коефіцієнти при однакових степенях , одержимо числову систему ( )1m l s+ +  

рівнянь з ( )1m s +  невідомими ijy  і ( )1s +  невідомими jy . 
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Для розв’язання даної системи може бути застосована обчислювальна 

схема розрізання, запропонована в [2]. Загальний розв’язок системи може бути 

поданий у вигляді: 
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де l  – корені характеристичного рівняння n -го порядку 

  det ( ) ( ) .1E B t E A t 0            (3) 

( ll  збігаються з величинами, оберненими до власних значень матриці 

 ( ) ( ) 1B t E A t  ); lK -  відповідні до ll , власні вектори матриці  ( ) ( ) 1B t E A t  , 

тобто нетривіальні розв’язки системи однорідних рівнянь   



 ( ) ( ) .1
l lE B t E A t K 0              (4) 

Деякі корені ll , можуть виявитися комплексними. Разом з тим, будь-

якому комплексному кореню відповідає спряжений до нього. Кожна пара 

комплексно спряжених коренів il a b= ±  подана в (2) парою доданків 

cos sint tCe t De ta ab b+ , де C  і D -  постійні вектори розмірності n , що 

породжують коливання з постійною частотою p та амплітудою tea . 

Величини ld  у формулі (2) є невизначеними сталими, що однозначно 

визначаються з початкової умови ( ) ( )1 0 0Y Y= . Або  
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Остання рівність є системою з n  лінійних рівнянь відносно ldd ,...,1 , яка 

має єдиний розв’язок.  

Для обчислення розв’язків систем (1) і (5) в середовищі пакета 

прикладних математичних програм MatLab створено набір програм, що 

реалізує описані алгоритми. Числові експерименти підтверджують їх високу 

ефективність. 
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